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Аннотация 

Бетонларнинг ҳар хил турларининг қурилишда кенг қўлланиши хоссалари бўйича 

турлича бўлган бошланғич (берилган, дастлабки) материаллар - бетон компонентлари 

(боғловчилар, тўлдирувчилар, сув ва қўшимчалар) дан фойдаланишни талаб этади. 

 

Калит сўзлар: Бетон, цемент, шлакли қум , щебен, пўлат, мис. 

 

 

ТББ - 2 заводида тадқиқотлар ўтказишда, биринчи вазиятда пўлат шлакли щебен ва қум; 

иккинчи вазиятда эса мис шлаки фақат щебен сифатида ишлатилади. Иккала вазиятда ҳам 

Оҳангарон камбинатининг М-400 маркали портландцементи қўлланилди. Бунда қум ва 

щебеннинг донадор таркибига алоҳида эътибор қаратилди. Муҳими шундаки, 0,14...5,0 

мм чегарадаги фракциялар шундай бўлдики, бунда бўшлиқнинг минимал қиймати 

таъминланди. Биз томонимиздан шлакли тўлдирувчи асосидаги бетон чўзилиши ва 

сиқилишга тажрибадан ўтказилди. Биринчи натижада бетон маркаси паст мустаҳкамликка 

эга бўлди, бу шуни англатадики, биз бетоннинг маълум маркасини ололмадик. Шлак 

сувни жуда кўп ютди ва шунинг учун биз шлак, цемент, қумнинг сув тўвчанлигини 

билишимиз керак эди, буни бизга натижалар кўрсатиб берди. Ўлчами 10 х 10 х 10 мм 

бўлган кубларни тайѐрлаш учун бетон тайёрлашда биз қуйидаги материаллардан 

фойдаландик: 

Портландцемент, шлакли қум ва мис эритиш шлаклари асосидаги бетоннинг 

таркиби ва хусусиятлари 1 -жадвал 

 

Компонентлари 
1м3

 қоришма учун материаллар сарфи, кг 

Таркиблари: 

Цемент 500 450 400 375 

Шлакли қум  1500 1500 1500 1500 

Сув 250 250 250 250 

Мис эритиш шлаки  0 50 100 125 

Сиқилишга бўлган ўртача мустаҳкамлик, 

кгс/см2
 (МПа) 

182 

(18,2) 

170,5 

(17,05) 

151 

(15,1) 

112 

(11,2) 

Эгилишга бўлган ўртача мустаҳкамлик, 

кгс/см2
 (МПа) 

30,2 (3,02) 44,5 (4,45)  39,3 (3,93)  36,3 (3,63) 

 

Шунингдек, бизнинг томонимиздан фойдаланилган материал (шлак) элакдан ўтказилди. 

Қумнинг йириклик модули Мкр 3-3,5 ни ташкил этди. Донали (донадор) таркибига кўра 

қум йирик, ўрта, майда ва жуда майда бўлади. Қум қуйидаги ҳолатларда етказилади: 
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фракцияланмаган, бойитилган, фракцияланган (йирик ва майда фракциялар), бундай 

ҳолатлардаги қумлар чегаравий дона бўйича олиниб, улар назорат элакларининг тегишли 

тешиклари: 1,25 ва 0,63 мм га мос келади: (йирик фракция: 1,25-5мм ва 0,63-5 мм; майда 

фракциялар 0,14-1,25 ва 0,14-0,63). 2.-жадвалда қумнинг гранулометриясига боғлиқ 

равишда синфланиши берилган. 

 

2 – жадвал Шлакли қумларнинг йириклик бўйича классификацияси 

 

 

 

Донали (донадор) таркиби тўғри белгиланган (аниқроғи аниқланган) қумдаги бўшлиқ 38 

% дан ошмаслиги керак. Қумдаги сув доимо ҳисобга олиниши керак, чунки қуруқ қумдаги 

фракцияларнинг фактли массаси камаяди. Бўшлиқнинг косвенли (қия, оғма) 

ҳарактеристикаси бўлиб, унинг тўкма зичлиги хизмат қилади, бу зичлик қуруқ қумнинг 

эркин (рыхлит) ҳолатида 1500-1550 кг/м3 чегарада тебранади, зичланган қумда эса 1600-

1700 кг/м3 чегара оралиғида бўлади. Донали таркиби бўйича қум иссиқлик изоляцион, 

конструкцион-изоляцион ва конструкцион бетон учун мўлжалланган бўлади. Майда 

тўлдирувчи (қум) бетон қоришмасининг реологик хоссаларига ва зичлигига сезиларди 

таъсир кўрсатади (силжишнинг чегаравий кучланганлиги, қовушқоқлиги). Биринчи 

вазиятда шлакли қумдан (одатдаги қумнинг ўрнига) фойдаланилганда уларни ТББ-2 

заводида назорат элакларидан ўтказилганда шлакли қумнинг донали таркиби аниқланади-

тўлиқ ва қисман қолдиқлар тўғрисидаги маълумот 3-жадвалда келтирилган. 

3 -жадвал Майда шлакли тўлдирувчининг донали таркиби (пўлат) 

Шлакли элакдан 

ўтказиш 3 кг 

Элакнинг диаметри Қисман қолдиқ Тўлиқ қолдиқ 

5 0 0 

2,5 11, 12 11, 12 

1,25 31,2 42,32 

0,63 20,95 63,27 

0,315 20,91 84,18 

0,14 16,82 100 

Олинган маълумотлар бўйича шлакли қум донали қум таркибининг графигини қурамиз 

бунда майда тўлдирувчининг бўшлиғи 38 % дан ошмаслиги лозим. Бетон массасининг 

ҳажмий массаси (γ) 1 м3 да 2390 кг/л ни ташкил этади. Бетон қоришмасини тайёрлаб, уни 

пўлатдан ишланган кубик шаклдаги қолипларга жойлаштиришдан олдин уни вибростолда 

ушлаб турамиз ва буғлантиргандан сўнг 7 суткадан кейин кубнинг сиқилиши бўйича 

қуйидаги натижалар олинди, ОК = 5-6 см ва М: 300, 204 кгс/см2 қийматдаги кубнинг 

сиқилишдаги мустаҳкамлиги бизга ўртача натижани кўрсатди, СНиП (ҚМҚ) бўйича бу 

мустаҳкамлик 212 кгс/см2 ни ташкил этади, олинган мустаҳкамликнинг 70 % ни ташкил 

Қумнинг гуруҳи 
Элакдаги № 063 тўлиқ қолдиқ масса 

бўйича, (%)  
Йирик модули 

Йирик 45 дан ортиқ 2,5 дан ортиқ 

Ўрта 30 дан 45 гача 2,0 - 2,5 

Майда 10 дан 30 гача 1,5 - 2,0 

Жуда майда 10 гача 1,0 - 1,5 
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этди. Чақиқтош -бу нотўғри шакл кўринишидаги тоғ ѐки техник жинс. Чақиқтош тоғ 

жинсларини шамоллатиш натижасида ҳосил қилинади, шунингдек, щебен техник 

жинсларни кимёвий жараёнлар таъсирида парчалаш орқали ҳам олинади, масалан, 

металлургия ишлаб чиқаришидаги олинадиган чиқинди шлаклар яъни грануллага дучор 

қилинади. 

Чақиқтошга бўлган ёки қўйиладиган талаблар ГОСТ-9757-90га мувофиқ 

меъёрлаштирилади. Чақиқтошннинг сифати кўп жиҳатдан уни тайёрлашга боғлиқ бўлади, 

бу жиҳатлар техник талабларда ўз ифодасини топган (сирт-юзасининг тозалиги, ортиқча 

қўшилмалардан ҳоли эканлиги, шакли, зичланган ҳолатдаги бўшлиққа эга бўлувчанлиги, 

максималь йириклиги, щебеннинг миқдори ва унинг ўлчамлари). Чақиқтошнинг донали 

таркиби келтирилган, унинг йўл қўйиладиган қийматлари 4-жадвалда келтирилган. 

Шлакли (пўлат) чақиқтошнинг донали таркибининг графиги. Йирик тўлдирувчининг 

мустакҳкамлиги унинг пробасини металл цилиндрда туйиш йўли билан аниқланади, 

бунда майдалаш кўрсатгичи қуйидаги формула билан ҳисобланад: 

D p = m1– m2 * 100 m1 

бу ерда: D- фракциянинг энг катта ўлчами; 

m1 - чақиқтошнинг(гравый яъни шағал) нинг пробаси; 

m2- цилиндр чақиқтош пробасининг майдаланиб, назорат элагидан ўтказилгандан кейин 

элакда қолган қолдиқ массаси, кг щебен майдаланувчанлиги бўйича қуйидаги маркаларга 

эга бўлади: 1400, 1200, 1000, 800, 600, 400, 300, 200. Майдаланувчанлиги бўйича бу 

маркаларнинг чегараларида заиф жинсларнинг йўл қўйилиши мумкин бўлган миқдори 

ўрнатилди, яъни сув билан тўйинтирилган намуналарнинг сиқилишдаги мустаҳкамлиги 

20 МП а дан камроқ. 

4 - жадвал 

Назорат элаклари 

тешигининг 

ўлчамлари, мм 

Энг кичик ўлчамли 

доналарнинг 

фракциялари учун D 

min, мм 

0,5 (Dn + D) 

D max 1,25 D 

5 

10 ва 

ундан 

ортиқ 

Бир фракцияники 
Фракциялар 

аралашмасини ки 

Масса бўйича 

элаклардаги тўлиқ 

қолдиқ 

95-100 90-100 40-80 50-70 0-10 0 

 

Совукбардошлиги бўйича чақиқтош олтита маркага бўлинади: F 15,25 100, 150, 200, 300. 

Маркани билдирувчи сон ўзгарувчан музлаш ва эриш циклининг сонини ҳам тенг яъни 

маркани билдирувчи сон музлаш ва эриш цикли ҳам англатади, бунда йирик 

тўлдирувчининг масса йўқотиши 5 % дан ошмайди. Шуни таъкидлаш жоизки, чақиқтошга 

қўйиладиган бу талаблар асосан бетонга қўлланиладиган чақиқтошга тегишлидир. 

Жадвалдан донали таркиб Dmin ва Dmax га боғлигини кўриш мумкин. Дmax 

материалининг фактик таркиби (элак тешигининг ўлчами, бу ўлчамда элакдаги қолган 

қолдиқ 10 % дан ошмайди) ва конструкциянинг ёки буюмнинг характеридан келиб чиққан 

ҳолда белгиланади. Зич гравый ва щебен йириклиги бўйича 5-10, 10-20, 20-40, 40-70, мм 

фракцияларга бўлинади. Ғовакли щебен йириклиги бўйича учта: 5-10 мм, 10-20 мм, 20-40 
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мм фракцияларни қабул қилади.[45] Пўлат шлакнинг пробаларини назорат элагидан 

ўтказганда олинган донали таркиб 5-жадвалда келтирилган. 

5 –жадвал Йирик шлакли тўлдирувчининг донали таркиби (пўлат) 

Назорат элаги 

тешикларининг ўлчами 

(мм) 

Қисман қолдиқ (%) Тўлиқ қолдиқ (%) 

70 - - 

40 9 9 

20 59 68 

10 27,5 95,5 

5 4,5 100 

 

Элакдан ўтказилган шлакли щебеннинг донали таркибининг графигини қурамиз. Шунга 

ўхшаш ҳаракатларни иккинчи вазият учун ҳам олиб борамиз, бунда йирик тўлдирувчи 

сифатида мис шлаки қўлланади (6-жадвал ) 

 

6 – жадвал Шлакли мисли тўлдирувчиларнинг донали таркиби (мис) 

Назорат элаги тешикларининг 

ўлчами (мм) 
Қисман қолдиқ (%) Тўлиқ қолдиқ (%) 

70 2.5 2,5 

40 8 10,5 

20 67 77,5 

10 18,2 95,7 

5 4,3 100 

Элакдан ўтказиш натижалари асосида шлакли (мисли) щебеннинг донали таркибининг 

графигини қурамиз. Балкачаларнинг эгилишдаги чўзилиши ва сиқилишдаги 

мустаҳкамлиги бетон балкачалар тайѐрлаш учун қуйидаги материаллар зарур бўлади: 

- Металлургия шлаки 1500 гр (қум сифатида ишлатилади) 

- Цемент 500 гр 

- Сув 200 гр 

Сув цемент нисбати С/Ц=0,4 Балкачаларни буғлантирганимиздан кейин, биз қуйидаги 

натижаларга эга бўлдик: Натижалар М: 400 да балкачалар синовдан ўтказилганда 

қуйидаги натижаларни кўрсатди чўзилишда М= 414 кгс/см2, эгилишда М=57 кгс /м2. 

Мисли ва пўлат шлакли бетонларда таркибни танлаш ҳисоблаш –тажриба усули билан 

аниқланади. 

7 –жадвал 1м3 бетонга сарфланадиган материаллар 

 

Позиция 

1м3 бетонга сарфланадиган материаллар 
Ҳажмий масса, 

(кг/м3) 

28 суткадан кейин бетоннинг 

мустаҳкамлиги, кгс/см2 Цемент 

(кг) 

Қум 

(кг) 

Шебен 

(кг) 

Cув (гр) 

пўлат 420 770 990 210 2390 212 кгс / см3 

мис 420 770 990 210 2390 105 
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Тадқиқот бетон учун тўлдирувчи сифатида қўлланган материал (шлак) кейинчалик 

келгусида ҳам улардан материал сифатида фойдаланиш мумкинлигини кўрсатди. 
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