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Annotatsiya

Bu tezisda Oliy ta’lim muassasalarida tahsil olayotgan ta’labalarni fanlarga,
Xususan, matematika faniga gizigishini orttirishb, dunyoqarashini kengaytirish
asosiy mezon qilib olingan. Biz mexanikaning oltin qoidasi “Kuchdan necha
marotaba yutsak masofadan shuncha marotaba yutqazish mumkin”ligini,
energiyaning oltin qoidasi “Energiya yo’qdan bor bo’lmaydi, bordan
yo’qolmaydi. Balki bir turdan boshqa turga yoki bir jismdan boshqasiga o’tishi
mumkin”ligini eshitganmiz. Algebrada faida ham shunday qiziq qoida bor:
kompleks sonlar tekisligida n-darajali ko’phad ropparosa n ta nollarga ega
bo’lishidir. Bu qoida algebraning asosiy teoremasi deb ataladi. Tezisda bu qiziq
qoidani algebra fanining tushunchalar yordami emas, talabalarga qiziq bo’ladiga
kompleks analizning tushunchalari orqali qisqa va lo’nda ishbotlash usuli
keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: Golomorf funksiyalar, Rushi teoremasi, Algebraning asosiy
teoremasi.

Algebraning asosiy teolemasini keltirishdan avval uni isbot gilish uchun kerak
bo’ladigan, oliygohlarning oliy matematika fanida o’tiladigan bir o’zgaruvchili
kompleks analizning muhim tishunchalarini keltirib o’tamiz.
w=f(z) funksiya biror E kompleks sonlar tekisligiga tegishli to’plamda berilgan
bo’lsin. Bu E to’plamdan z, nugta olib unga shunday Az orttirma beraylikki, zo
+Az € E bo’lsin. Natijada f(z) funksiya ham z, nugtada

Aw = Af(zo) = f(zo + Az) — f(20)
orttirmaga ega bo’ladi.

1-ta’rif[1],[2]. Agar Az - 0 da AA—VZV nisbatning limiti
. Aw . f(zo+Az) — f(zo)Aw
lim = lim

Az—0 E B Az—-0 Az
mavjud va chekli bo’lsa, bu limit kompleks o’zgaruvchili f(z) funksiyaning zo

nugtadagi hosilasi deb ataladi va f!(z) kabi belgilanadi.
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1-teoremal2]. f(z) funksiyaning zo nugtada f‘(z) hosilaga ega bo’lishu uchun
1) f(z) funksiya zo nuqtada haqiqiy analiz ma’nosida differensiallanuvchi
bo’lishi va
2) f(z) funksiyaning haqiqgiy va mavhum gismlari u va v funksiyalar
ou _ ov ou ov

ax  ay' ay  ox
tengliklarning sganoatlantirishi zarur va yetarli.
Kompleks analizda hosilaga ega bo’lgan funksiyalar C-defferensiallanuvchi

funksiyalar deyiladi.

2-ta’rif[1]. Agar f(z) funksiya zo nugtaning biror U(zo,e) atrofida C-
defferensiallanuvchi bo’lsa, f(z) funksiya zo nuqtada golomorf deb ataladi.

3-ta’rif[1]. Agar f(z) funksiya D sohaning har bir nuqtasida golomorf bo’lsa,
funksiya D sohada golomorf deyiladi.

2-teorema(Rushi teoremasi)[2],[3]. f(z) va g(z) funksiyalar biror yopiq D
chegarasi uzluksiz sohada golomorf bo’lib, uning barcha chegaraviy nuqtalarida
|f(2)| > |g(2)| tengsizlik bajarilsin. Unda f(z) va f(z)+g(z) funksiyalarning D
sohada nollari soni teng bo’ladi.
Endi 2-teorema yordamida algebraning asosiy teoremasini isbotlaymis.
Bizga ushbu

P,(z2) =ayz"+a;z" '+ -+ a,_1z+a,
n-darajali ko’phad berilgan bo’lIsin.

3-teorema(algebraning asosiy teoremasi)[2]. Har ganday P,(z) darajasi n ga

teng bo’lgan ko’phad kompleks sonlar tekisligida ropparosa n ta nollarga ega
bo’ladi.

Isboti. P,(z) ko’phadning cheksiz uzoqlashgan nuqta qutub maxsus nuqtasi
bo’lgani uchun uning barcha nollari biror |z| < R doirada yotadi. f(z)=ayz™ va
0(2)=a;z" ! + -+ a,_,z + a,, kabi belgilash kiritamiz. Natijada ko’phad

P,(z) = f(z) + g(2) ko’rinishga ega bo’ladi. Yetarlicha katta R radiusli |z| =
R aylanada g(z) funksiyaning darajasi n-1 dan katta bo’lmagani uchun |f(2)| =
lag|R™ sondan kichik bo’lganligi sababli |f(2)| > |g(z)| tengsizlik bajariladi.
f(z)=ayz™ ko’phad |z| < R doirada n karrali nolga aea bo’ladi. Unda Rushi
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teoramasiga ko’ra, |z| < R doirada P,(z) ko’phadimiz ham n ta nollarga ega
bo’ladi.
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