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Аннотация 

функцияларнинг лимити учун ажойиб лимитларни мактаб ўқувчиларига ўргатишнинг 

осон ва қулай усулларини кўриб чиқамиз ва исбот қиламиз. Ажойиб лимитларга оид 

мисоллар ва уларни ечиш усуллари, лимитнинг тадбиқларини кўриб чиқамиз. Ажойиб 

лимитларни мактаб ўқувчиларига ўргатишдан мақсад шуки функция ҳосиласи 

жадвалини исботлаб келтириб чиқаришда қўллаймиз.  

 

Калит сўзлар: функция, функция лимити, ажойиб лимит, аниқмаслик, кетма-кетлик. 

 

Аннотация: мы рассматриваем и доказываем простые и удобные способы обучения 

школьников отличным пределам предела функций. Мы рассмотрим примеры 

необычных ограничений и способы их решения, реализацию ограничения. Цель 

обучения школьников отличным пределам состоит в том, что мы используем их при 

доказательстве таблицы доходности функций. 

 

Ключевые слова: функция, предел функции, превосходный предел, неопределенный, 

последовательность. 

 

Annotation 

We consider and prove easy and convenient ways to teach excellent limits to the limit of 

functions to schoolchildren. We will consider examples of unusual limits and ways to solve 

them, the implementation of the limit. The purpose of teaching excellent limits to 

schoolchildren is that we use them in proving the table of function yield. 

 

Keywords: function, function limit, excellent limit, indeterminate, sequence. 

 

 

Кириш:  

Инсоният яралибдики ҳар бир ихтиронинг яратилишига сабаб ва асослар мавжуд. Шу 

каби математиканинг барча тушунчаларининг келиб чиқишига асослар мавжуд. 

Масалан ҳосила мавзусининг келиб чиқишига ҳам сабаблар мавжуд яъни физика 

фанидан маълумки моддий нуқтанинг босиб ўтган йўли вақтга боғлиқ функция 

сифатида берилган бўлса у ҳолда бу функциянинг ҳосиласи моддий нуктанинг маълум 

бир оралиқдаги оний тезлигини беради. Шу ва шунга ўҳшаган мисоллар сабаб ҳосила 

тушунчаси кириб келган ва ҳосила тушунчасининг ўзи эса функция лимитига чамбарчас 

боғлиқ тушунчадир. Шунинг учун биз ҳосила мавзусини ўргатишдан олдин маълум 

миқдорда лимитла мавзуси тўғрисада ҳам тўҳталиб ўтишимиз лозим.  
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1. Усуллар ва натижалар 

Ушбу мақолада кетма-кетлик ва функцияларнинг лимитларида учрайдиган баъзи бир 

аниқмасликларни кўриб ўтамиз. Шу кунга қадар 
0

0
,

∞

∞
, ∞ − ∞ кўринишидаги 

аниқмасликларни кўриб уларни очишни ўрганган эдик. Эндиликда эса 
0

0
 аниқмасликни 

ҳам бартараф қилишни ўрганамиз.  

Яъни биринчи ажойиб лимит  lim
𝑥→∞

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
= 1 ушбу тенгликни исботлаймиз [3]. Бунинг 

учун координаталар системасида маркази 𝑂 нуқтада бўлган ва радиуси бирга тенг 

бўлган бирлик айлана чизамиз ва марказий бурчаги 𝑥 га тенг бўлган ёйни қараймиз. 

 
                                     

Шаклдан қуйидагиларга эга бўламиз. 𝑆1 = ∆𝑀𝑂𝐴, 𝑆2 = 𝑀𝑂𝐴 сектор, 𝑆3 = ∆𝐿𝑂𝐴 

учбурчак ва секторларнинг юзалари бўлса у ҳолда қуйидаги тенгсизликлар ҳосил 

бўлади. 𝑆1 < 𝑆2 < 𝑆3 энди юзаларни ҳисоблаймиз 𝑆1 =
1

2
𝑂𝐴 ∙ 𝑀𝐾 =

1

2
∙ 1 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑥 =

1

2
∙

𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑆2 =
1

2
∙ 𝑂𝐴 ∙ 𝑀�̆� =

1

2
∙ 1 ∙ 𝑥 =

1

2
𝑥, 𝑆3 =

1

2
∙ 𝑂𝐴 ∙ 𝐿𝐴 =

1

2
∙ 1 ∙ 𝑡𝑔𝑥 =

1

2
𝑡𝑔𝑥, 

1

2
𝑠𝑖𝑛𝑥 <

1

2
<

1

2
𝑡𝑔𝑥 эканлиги келиб чиқади. Тенгсизликни 𝑠𝑖𝑛𝑥 > 0 га бўламиз. Бундан эса 1 <

𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
<

1

𝑐𝑜𝑠𝑥
 ёки 𝑐𝑜𝑠𝑥 <

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
< 1. Энди 𝑥 < 0 бўлсин. 

sin (−𝑥)

−𝑥
=

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
, cos(−𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥 эканлигидан 

𝑥 < 0 да ҳам  𝑐𝑜𝑠𝑥 <
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
< 1 тенгсизлик ўринли бўлади ва тенгсизликнинг икки четки 

ҳадлари 1 га интилганлиги учун ўртадаги ҳад ҳам 1 га интилади. Бундан эса lim
𝑥→∞

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
= 1 

эканлиги келиб чиқади.  

Исботланган иккита ажойиб лимитларга оид мисолларни кўриб чиқамиз. 

 

Мисол: lim
𝑛→∞

(
2𝑛+1

2𝑛−1
)3𝑛−4 кетма-кетлик лимитини ҳисобланг [2,3]. 

lim
𝑛→∞

(
2𝑛+1

2𝑛−1
)3𝑛−4 = lim

𝑛→∞
(

2𝑛−1+2

2𝑛−1
)3𝑛−4 = lim

𝑛→∞
(1 +

2

2𝑛−1
)3𝑛−4 = lim

𝑛→∞
(1 +

2

2𝑛−1
)

2𝑛−1

2
∙

2

2𝑛−1
∙(3𝑛−4) lim

𝑛→∞
𝑒

2(3𝑛−4)

2𝑛−1 = lim
𝑛→∞

𝑒

6−
8
𝑛

2−
1
𝑛 = 𝑒3     

 

Мисол: lim
𝑛→∞

(
𝑛2−1

𝑛2+1
)3𝑛−𝑛2

 кетма-кетлик лимитини ҳисобланг [1,2]. 

Ечиш: Бу лимитни ҳам кетма-кетлик учун ажойиб лимит кўринишига келтирамиз, яъни  



European Journal of Interdisciplinary Research and Development 
Volume-10                                                     Dec. - 2022 
Website: www.ejird.journalspark.org                  ISSN (E): 2720-5746 

56 | P a g e  

lim
𝑛→∞

(
𝑛2−1

𝑛2+1
)3𝑛−𝑛2

= lim
𝑛→∞

(1 −
2

𝑛2+1
)3𝑛−𝑛2

 кейинги ифодада кавсни ичидаги ифодани 

йиғиндига келтириш керак сабаби формула йиғинди бўлган ҳолда берилган. 

lim
𝑛→∞

(
𝑛2 − 1

𝑛2 + 1
)3𝑛−𝑛2

= lim
𝑛→∞

(1 −
2

𝑛2 + 1
)3𝑛−𝑛2

= lim
𝑛→∞

(1 + (−
2

𝑛2 + 1
))3𝑛−𝑛2

= lim
𝑛→∞

(1 + (−
2

𝑛2 + 1
))

−
𝑛2+1

2
∙(−

2
𝑛2+1

)3𝑛−𝑛2

= lim
𝑛→∞

𝑒
−

3𝑛−𝑛2

𝑛2+1 = lim
𝑛→∞

𝑒

1−
3
𝑛

1+
1

𝑛2 = 𝑒 

Кейинги мисолларда функциянинг биринчи ажойиб лимитига оид мисоллар ишлаймиз.  

Мисол:  lim
𝑥→0

𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥+𝑠𝑖𝑛𝑥
 функция лимитини ҳисобланг [5]. 

Ечиш: функциянинг биринчи ажойиб лимити  lim
𝑥→∞

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
= 1 кўринишда бўлганлиги учун, 

юқоридаги мисолни ҳам шу кўринишга келтирамиз. Яъни каср сурат ва махражини 𝑥 

аргументга бўламиз ва  :  lim
𝑥→0

𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥+𝑠𝑖𝑛𝑥
= lim

𝑥→0

1−
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥

1+
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥

 бу тенгликдан эса лимит ҳисобласак 

қуйидаги кўринишга келади. lim
𝑥→0

𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥+𝑠𝑖𝑛𝑥
= lim

𝑥→0

1−
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥

1+
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥

=
1−1

1+1
=

0

2
= 0 

Мисол: lim
𝑥→𝜋

𝑠𝑖𝑛3𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
 функция лимитини ҳисобланг [3,5]. 

Ечиш: Бу функциянинг лимитини топиш учун аргументни нолга интилтириб ажойиб 

лимитга келтириб ҳисоблаш керак. Бунинг учун 𝑥 − 𝜋 = 𝑡 белгилаш киритамиз. Бунда 

𝑥 → 𝜋    𝑡 → 0 бўлади ва аргумент 𝑥 = 𝑡 + 𝜋 энди топилган ифодаларни юқоридаги 

тенгликка олиб бориб қўйиб қуйидагига эга бўламиз. lim
𝑥→𝜋

𝑠𝑖𝑛3𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
= lim

𝑡→0

sin (3𝜋+3𝑥)

sin (2𝜋+2𝑥)
  бу 

тенгликда келтириш формуласидан фойдалансак у ҳолда тенглик қуйидаги кўринишга 

келади.  

lim
𝑡→0

−𝑠𝑖𝑛3𝑡

𝑠𝑖𝑛2𝑡
= − lim

𝑡→0

𝑠𝑖𝑛3𝑡

3𝑡
∙3𝑡

𝑠𝑖𝑛2𝑡

2𝑡
∙2𝑡

= −
3

2
.  

Мисол: lim
𝑥→0

(𝑐𝑜𝑠2𝑥)1+𝑐𝑡𝑔2𝑥 функция лимитини ҳисобланг [2,3]. 

Ечиш: функция лимитини ҳисоблашдан олдин тригонометрик функцияларнинг баъзи 

хоссаларидан фойдаланиб соддалаштирамиз. У ҳолда ифода қуйидаги кўринишга 

келади [3].  

lim
𝑥→0

(𝑐𝑜𝑠2𝑥)1+𝑐𝑡𝑔2𝑥 = lim
𝑥→0

(1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝑥)
1

𝑠𝑖𝑛2𝑥 = lim
𝑥→0

(1 + (−2𝑠𝑖𝑛2𝑥))
1

−2𝑠𝑖𝑛2𝑥
∙(−2)

= 𝑒−2.  

 

2. Хулоса 

Юқоридаги каби мисолларни мактаб ўқувчиларига ўргатишдан мақсад нимадан иборат? 

Деган саволлар пайдо бўлиши мумкин. Лекин аслида кетма-кетлик ва функцияларнинг 

лимити функция хосиласининг асоси бўлиб хисобланади. Яъни функция лимитини 

тушунмаган ўқувчига функция ҳосиласини таъриф ёрдамида тушунтириб бўлмайди. 

Чунки функция ҳосиласи лимит билан чамбарчас боғлиқ тушунча бўлиб, функциянинг 
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ҳосиласини лимит таърифисиз беришнинг иложи йўқ. Булардан келиб чиққан ҳолда 

албатта мактаб ўкувчиларига функция лимити тушунчасини тушунтириш ва мисоллар 

ечиш кўникмасини хосил қилишимиз лозим. Лимитларга оид мураккаб мисолларни ҳам 

ўргатишимиз зарур, сабаби табиий ҳолки ҳар бир мактаб ва синфларда иқтидорли, яҳши 

ўзлаштирувчи ўқувчилар мавжуд. Шуларни инобатга олиб нафақат оддий балки 

функция лимитига оид мурракаб мисолларни ишлатиш лозим.   
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