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Аннотация 

В промышленности карбонатная порода известняк используется в многих 

производственных процессах. Но прежде чем использовать их надо разрабатывать. На 

этой работе приведены сведения о известняках как горная порода, разработке 

известнякового месторождения и применение в промышленности, а именно подготовка 

для применения в обогатительных и металлургических цехах горно-металлургического 

предприятия.    

 

 

Introduction 

Как и для любого типа месторождения, при работе на известняковых карьерах 

существует своя специфика разработки месторождения. Особенности буровзрывных 

работ на известняковых карьерах обусловлены требованиям к получаемому материалу и 

последующей обработки горной массы на предприятиях. 

Известняк преимущественно добывается в карьерах открытым способом. Известняк без 

глинистых или песчаных примесей встречается редко. Полускальные породы, а именно 

– известняки, требуют проведения предварительных подготовительных работ до начала 

процесса выемки. Добыча известняка осуществляется преимущественно буровзрывным 

способом, иногда добыча производится с помощью рыхлителей и бульдозеров. Наиболее 

важным показателем степени дробления горной массы обычно считается выход 

негабаритной кусковой фракции, от чего зависит надежность работы и 

производительность погрузочно-транспортного оборудования, а также затраты на 

вторичное дробление для складирование негабаритов. На карьерах разных 

горнодобывающих отраслей предъявляются разные требования в части негабаритов. 

Например, на карьерах железорудной промышленности при удельном расходе 

взрывчатых веществ на отбойку в пределах от 0,6 до 1,25 кг/м3  выход негабаритов 

изменялся обычно в пределах от 0,5% до 2-3%. На карьерах по добыче известняков, 

доломитов при удельном расходе от 0,5 до 0,8кг/м3 выход негабаритов изменялся в 

пределах от  3% до 6-7 %. Проблеме оптимизации степени дробления посвящено 

довольно много работ, в частности, таких крупных ученных, как академики 

Н.В.Ржевский и Н.В.Мельников, профессора, доктора наук Г.И.Покровский, 
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А.Н.Ханукаев, В.Н.Мосинец, Б.Н.Кутузов и многие другие. Наиболее полно проблему 

оптимизации степени дробления горных пород при взрывных работах на карьерах 

исследовал профессор Б.Н.Кутузов, который исходил из того, что увеличение удельного 

расхода взрывчатого вещества на отбойку обеспечивает повышение качества дробления 

горной массы, способствует снижению выхода негабаритов, увеличению 

производительности экскаваторов, транспортных средств и механизмов первичной 

обработки добытой горной массы, но требует существенного увеличения затрат на 

буровзрывные работы. Поэтому он считает, что необходимо обеспечивать такую степень 

дробления горных пород, при которой эксплуатационные затраты на единицу продукции 

по всему комплексу добычи и механического дробления первой стадии были 

минимальными. Особенно важно учитывать некоторые свойственные факторы в 

условиях открытой разработки месторождений известняков, доломитов и других 

строительных материалов на которых в зависимости от степени дробления горной массы 

может сильно измениться не только выход негабаритов, но и выход некондиционной 

мелочи после отбойки.   Тип и мощность бурового оборудования, применяемого при 

разработке карбонатных месторождений, зависят главным образом от прочности и 

структуры пород в массиве и производственной мощности карьера. Широкий диапазон 

прочностных характеристик карбонатных массивов предопределяет возможность 

эффективного применения буровых станков вращательных (шнековых), шарошечных и 

ударно-вращательных (пневмоударных). В настоящее время для бурения крепких 

карбонатных пород все чаще применяют станки шарошечного бурения. Причина роста 

популярности шарошечного бурения заключается в том, что тот способ демонстрирует 

хорошую производительность. Это подтверждают данные по годовой выработке горной 

массы на станок, которая в среднем превышает 200 тыс. м3. Однако необходимо 

отметить, что эффективное применение станков шарошечного бурения возможно лишь 

на предприятиях, имеющих достаточно высокую производственную мощность (не менее 

400 тыс. м3 в год). 

 Буровзрывной способ разрушение сопровождается большим перемешением и 

пререраспределением горной массы. В настоящее время на большинстве 

горнодобывающих предприятий проектируемые параметры буровзрывных работ 

являются ориентировочными и объязательно должны быть скорректированы по 

результатам проведения опытно-промышленных взрывов в конкретных горно-

геологических условиях того или иного карьера. Одним из главных параметров при 

оценке результатов взрывного дробления горных пород на карьерах является оценка 

среднего размера куска в развале. Знание зависимости этой величины от параметров 

буровзрывных работ и свойств горных пород позволяет надежно рассчитывать не только 

технико-экономические показатели буровзрывных работ на предприятиях, но и решать 

такие задачи горного производства – проектирование, выбор горного оборудования на 

карьерах и т.д.  При этом стоит отметить, что буровзрывной метод занимает 

лидирующую позицию. Если в процессе взрыва остались довольно крупные куски, то 

для их измельчения применяют накладные, шпуровые заряды или специальные бутобои. 
В некоторых случаях для удешевления добычи отказываются от взрывных работ и 

добычу ведут с помощью специальных рыхлителей, устанавливаемых на мощных 

тракторных тягачах. Их применение позволяет решить две важные задачи комплексного 

использования недр: организацию селективной отработки скальных пород различного 

качества и добычи сырья в охранных зонах, где применение взрывных работ 

недопустимо. Эффективность рыхления зависит от крепости породы, степени её 

трещиноватости, мощности двигателя рыхлительно-бульдозерного агрегата, суммарной 
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массы и тягового усилия. За рубежом на многих предприятиях взамен взрывного метода 

также применяется механическое рыхление. На месторождения известняков Саук-булак 

АО «Алмалыкским ГМК» отрабатываются запасы для обеспечения технологического 

процесса известью. Саук-булакское месторождение эксплуатируется АО «Алмалыкским 

ГМК» с 1985 г. 

Саук-булакское месторождение известняков расположено на территории Пскентского 

района Ташкентской области и находится в предгорной части северных склонов 

Кураминского хребта. Месторождение приурочено к карбонатному массиву Тутбулак, 

являющимся северным ответвлением Саук-булакского массива карбонатных пород. 

Месторождение занимает площадь 0,16 км2 на южных склонах Тутбулакского массива. 

В строении месторождения принимают участие: доломитизированные известняки 

средне-верхнего девона, известняки турнейского и визейского ярусов нижнего карбона, 

туфогенные породы с прослоями известняков Минбулакской свиты нижнесреднего 

карбона, андезитовые порфириты акчинской свиты среднего карбона, дайки сиенитов 

предположительно средне карбонового возраста и четвертичные отложения. Полезная 

толща представлена известняками нижнего карбона, среди которых выделяются 

"чистые", окремненные и мраморизованные разности. Принятая система разработки - 

транспортная, с вывозом породы на внешние отвалы.  

 

 
Фото-1. Подготовка экскаваторного забоя на карьере известняков Саук-булак. 

 

Физико-механические свойства пород месторождения, валовый способ выемки 

известняков, а также принятая транспортная система разработки и применение на 

погрузке экскаватора ЭКГ-5А позволяют принять высоту уступа 10м, наиболее 

распространенную в практике разработки карьеров стройматериалов. Добыча известняка 

осуществляется с помощью буровзрывных работ. На каждый взрыв составляется проект, 

где четко рассчитывается количество скважин, масса взрывчатки в каждой скважине, 

показывается безопасная зона.  
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Фото-2. Бурение скважин на карьере известняков Саук-булак. 

 

Применяются буровые станки СБУ-100 Г, сетка скважин 3х3 метров, глубина скважин в 

среднем составляет 13 метров. Применяются взрывчатое вещество ANFO(AC-96%+ДТ-

4%) удельный расход которого составляет 1кг/мз. Применяются патроны Аlmanit массой 

по 1,2,3 килограмма. Взрывчатое вещество АNFO и патроны Аlmanit производство 

завода взрывчатых материалов  АО «Алмалыкский ГМК». После проведения взрывных 

работ осуществляются экскавационные работы. При погашении уступов последние 

страиваются и через каждые 30м по высоте оставляются предохранительные бермы 

шириной 10м. Ширина рабочих площадок принята равной 40м, исходя из размещения на 

них навалов взорванных пород, горного и транспортного оборудования, а также 

автодороги. Известь является очень популярным материалом для строительства и 

облицовки зданий. Однако она также широко используется в производстве цветных 

металлов. В частности, это белое вещество, получаемое обжиганием известняка, играет 

ключевую роль в цветной металлургии, особенно в обогащении руд цветных металлов 

таких как медь, золото, никель, цинк, кобальт и свинец. Известь также широко 

применяется во флотационных процессах на медных обогатительных фабриках АО 

«Алмалыкский ГМК». Кроме этого она необходима в производстве серной кислоты на 

цинковом и медеплавильном заводах. Столь востребованную продукцию для 

подразделений комбината производит известковый завод. В состав известкового завода 

входят карьер Саук-Булак и участок обжига руды. Технологический процесс 

переработки известняка заключается в первичном и вторичном дроблении в щековой и 

конусной дробилках, разделении на фракции в грохотах, транспортировке сырья на 

склад. После чего дроблённый известняк с помощью грейферного крана загружается в 
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бункер и через питатель подаётся во вращающуюся печь, где производится его обжиг. 

Далее полученная порода карбонатная дроблённая обожженная негашеная, которая 

используется в качестве флотореагента для обогащения руды на обогатительных 

фабриках и для нейтрализации кислых стоков сернокислотных цехов медеплавильного 

и цинкового заводов, транспортируется на склад готовой продукции и уже оттуда 

направляется в цеха и подразделения комбината.  
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