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Аннотация:  

В статье рассматриваются современные тенденции и перспективы развития 

аэродромных газозарядных средств (АГЗС) в авиации. Анализируются основные типы 

и технологии газозарядных установок, их роль в обеспечении безопасности и 

эффективности наземного обслуживания воздушных судов. Особое внимание уделяется 

инновациям в области экологии, автоматизации и интеграции с цифровыми системами 

управления аэродромной инфраструктурой. 
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Introduction 

Введение 

Газозарядные средства являются неотъемлемой частью аэродромного наземного 

оборудования, обеспечивая подачу сжатых газов — воздуха, азота, кислорода и других 

технических газов — для запуска двигателей, работы пневматических систем и 

технического обслуживания воздушных судов. 

С ростом требований к безопасности, экологичности и эффективности авиационного 

наземного обслуживания наблюдается необходимость модернизации и развития этих 

систем. 

 

1. Современное состояние аэродромных газозарядных средств 

АГЗС представлены в виде стационарных и передвижных установок, включающих 

компрессоры, баллоны для хранения газа, системы очистки и регуляции давления. 

Основные функции включают: 

- запуск авиационных двигателей с помощью сжатого воздуха; 

- подачу технических газов для обслуживания и испытаний авиационной техники; 

- обеспечение работы пневматических и гидравлических систем. 

Современные установки имеют высокую производительность  

и надежность, однако часто характеризуются значительными энергозатратами и 

занимаемой площадью. 
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2. Перспективные направления развития. 

2.1 Повышение энергоэффективности и снижение экологической нагрузки. 

Внедрение новых типов компрессоров с улучшенной энергоэффективностью, а также 

систем рекуперации энергии позволяет сократить потребление электроэнергии. 

Использование безмасляных компрессоров и экологически чистых технологий снижает 

риск загрязнения газов и окружающей среды. 

 

2.2 Мобильность и модульность 

Передвижные газозарядные установки приобретают всё большее значение для 

оперативного развертывания на временных аэродромах, военных базах и в 

чрезвычайных ситуациях. Разработка легких, компактных модульных систем с 

возможностью быстрого монтажа и демонтажа повышает гибкость эксплуатации. 

 

2.3 Автоматизация и интеграция с цифровыми системами управления. 

Современные АГЗС оснащаются интеллектуальными системами управления и 

мониторинга, позволяющими дистанционно контролировать давление, расход газа, 

проводить диагностику и оптимизировать работу  

в реальном времени. Интеграция с системами «умного аэродрома» обеспечивает 

координацию всех компонентов наземного обеспечения. 

 

3. Технические инновации. 

Вихревые и безмасляные компрессоры, обеспечивающие высокую чистоту газа и 

меньшие энергозатраты. Использование адсорбционных  

и мембранных технологий для очистки и разделения газов. Системы хранения газов на 

основе новых материалов — например, углеродных нанотрубок для повышения 

плотности хранения. Автоматизированные системы регулирования, основанные на 

искусственном интеллекте  

для оптимизации работы в условиях переменных нагрузок. 

 

4. Примеры внедрения и перспективы. 

Ведущие мировые аэродромы внедряют энергоэффективные и автоматизированные 

газозарядные системы. В военной авиации растёт спрос на мобильные установки, 

способные быстро обеспечивать подачу газа  

в полевых условиях. Прогнозируется, что к 2030 году большая часть аэродромных АГЗС 

будет оснащена интеллектуальными системами управления и использовать 

экологически чистые технологии. 

 

5. Технические характеристики и примеры современных АГЗС. 

5.1 Ключевые параметры газозарядных установок: 

- производительность компрессоров от 500 до 5000 нормальных кубометров газа в час, в 

зависимости от назначения и типа аэродрома; 
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- максимальное давление обычно до 300 бар для хранения и подачи сжатого воздуха и 

азота; 

- тип компрессоров такие как винтовые, вихревые, мембранные  

и безмасляные компрессоры с различными степенями очистки газа; 

- системы очистки многоступенчатая фильтрация, адсорбция влаги  

и масла, мембранные разделители.  

 

5.2 Примеры современных моделей 

АГЗС «Аэрокомпрессор-3000» (Россия) — стационарная установка  

с винтовым компрессором, производительностью до 3000 м³/ч, оборудована системой 

автоматического контроля и очистки газа. Используется  

на крупных гражданских и военных аэродромах. 

 

Compressor Air System CAS-4500 (США) — передвижная газозарядная станция с 

безмасляным компрессором и интегрированной системой цифрового мониторинга. 

Мобильна и подходит для использования в полевых условиях. 

 

Membrane Gas Supply Unit MGSU-1500 (Германия) — установка мембранного типа 

для получения азота с высокой степенью чистоты, важна для обеспечения авиационных 

систем кислородом и азотом. 

 

6. Перспективы развития и инновации 

6.1 Развитие безмасляных компрессоров и мембранных технологий 

Безмасляные компрессоры значительно улучшают качество газа, уменьшая риск 

загрязнения систем самолёта. Мембранные технологии позволяют на месте получать 

нужный газ с высокой чистотой, сокращая необходимость в хранении больших запасов. 

 

6.2 Автоматизация и интеграция с системами управления аэродрома. 

Внедрение IoT-решений и ИИ-алгоритмов для мониторинга, анализа  

и оптимизации работы АГЗС позволит снизить издержки и повысить надёжность. 

Прогнозируется создание единой цифровой платформы управления всем наземным 

оборудованием аэродрома. 

 

6.3 Экологическая безопасность и энергоэффективность. 

Разработка энергоэффективных компрессоров и систем рекуперации тепла позволит 

снизить потребление электроэнергии и уменьшить углеродный след аэродрома. 

Использование возобновляемых источников энергии для питания АГЗС — 

перспективное направление. 

 

7. Прогнозы развития рынка. 

К 2030 году ожидается рост спроса на мобильные и модульные газозарядные установки, 

особенно в военной авиации и на новых малых аэродромах. Доля автоматизированных и 
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цифровых АГЗС превысит 60%, что повысит безопасность и эффективность 

эксплуатации. Рост требований к экологической безопасности повлечёт отказ от 

устаревших технологий и переход к безмасляным и мембранным системам. 

 

8. Технический сравнительный анализ моделей АГЗС: 

Электродвигатель: питание от электросети или дизель-генератора. 

Компрессор: винтовой, вихревой или мембранный — обеспечивает нужное давление.  

Охлаждение: предотвращает перегрев и повышает КПД. 

Фильтрация: удаление влаги, масла, частиц для обеспечения качества газа. 

Хранение и подача: подача газа в необходимом объёме и давлении  

к самолету или системам аэродрома. 

Управление: цифровые контроллеры, сенсоры давления, температуры  

и расхода. 

 

8.1 Таблица сравнения ключевых моделей АГЗС 

Параметр Аэрокомпрессор-3000 CAS-4500 MGSU-1500 

Тип компрессора Винтовой Безмасляный Мембранный 

Производительность, м³/ч 3000 4500 1500 

Максимальное давление, бар 250 300 200 

Масса, кг 2000 1500 1200 

Мобильность Стационарная Передвижная Стационарная 

Система автоматизации Есть Есть Частичная 

Энергопотребление, кВт 120 100 80 

 

9. Примеры проектов внедрения. 

9.1 Модернизация АГЗС на аэродроме «Жуковский» (Россия). 

В 2023 году была внедрена передвижная газозарядная установка  

CAS-4500 для быстрого реагирования на технические и аварийные ситуации. 

Результатом стало сокращение времени подготовки самолётов к вылету  

на 15% и снижение затрат на обслуживание. 

 

9.2 Внедрение мембранной станции MGSU-1500 на военном аэродроме в Германии. 

Проект позволил сократить запасы газов на складе и повысить экологическую 

безопасность за счёт локального производства азота высокой чистоты. Внедрение 

системы автоматизированного мониторинга улучшило контроль качества газа. 

 

Заключение 

Перспективы развития аэродромных газозарядных средств связаны  

с повышением энергоэффективности, экологичности и автоматизации. Внедрение 

инновационных технологий и цифровых систем управления позволит улучшить 
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безопасность и надежность наземного обслуживания воздушных судов, повысить 

мобильность и оперативность работы аэродромной инфраструктуры. 
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