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KOPPO3Us TYPJIAPU, 'A3 KYAYKJTAPUJA KOPPO3US TE3JIMT UHU
AHUKJIAII YCYJIJIAPU BA OKCIIEPUMEHT HATUXAJIAPU
Kopaesa /IunnaBo3 KymakoBHa
Iypran HedT ra3z Ka3ud YMKApUII OOLUIKAPMACH €TaKYH MyXaHIUCH

Kopaesa [qunadpy3 Kymakosna
34-maxTab kuMm€ paH YKUTyBUHCH
[ypran HedT raz Kazud YMKapHIl OOLUIKapMacH YKyB OYIHMMH OMUIKOPU

Mymunosa ['aBxap TyxramypaToBHa

AHHOTALIMA:
Koppo3ussHUHT Kenubd YUKHINY, TypJiapH, ra3 KyayKiapuaa KOppo3usl TE3MUTUHU aHUKJIAI
yCyJUIapH Ba KyIyKaa ou0 OOpHIIraH MUIUTAPHUHT HATHKacH OaéH ITUIIraH.

Kasmt cy3napu: Kopposus, KyayK, ra3, MeTajul, MyXHT, TAAKUKOT, EMUPUIINLI.

Introduction

Kopposus xakuna Omimamu3 Kopposusi Oy >KUCMIIQPHUHT TapKUOM KUMCiIapu Ba atpod
MYXUTHHHT DHEpPIrus MaIoHjIapu OwinaH QU3NK-KAMEBUHA ¥y3ap0o TabCHPHIA METaJlI
MaTepUaVIapHUHT y3Ura Xoc KHUMEBHM OOFJIAHMIIIAPHUHT KETMAa-KeT aKpaJluIIn €K’
Oy3unuimaaH (IereHepanus KAiauiaad) nuoopar.

Koppo3us Typnapu Ba OKMM MexaHuM3Miapu OVitmua 2 xun Oynaau, KUMEBMM Xamna
JJIIEKTPOKUMEBHIA.

Kumésuit xoppo3ust Oy - MeTajl Ba KOPPO3MOH MYXUTHUHT ¥3ap0 TabCUpPU OWIIaH OOFIIHK.
Kuméunii Koppo3usi METAUIApHUHT WYK KUJIUIIUHUHT Oup Typu OynuO, yHIa MeTayin oup
BaKTHMHT Y3HJ1a OKCUJIaHA/IX Ba KOPPO3US MYXUTH XOCHJI KUJIa/IH.

OneKTpOKUMEBHUI KOppo3usi Oy - METAJUIHUHT KOPPO3UB MYXUT OMJIaH ¥3apo TabCcUp Kapa€HU
0ynub, OyHIa KOppo3us MYXUTHHHM OKCHUJUIOBYM KOMIOHEHTMHUHI KaMalMIId MeTasl
aTOMJIapMHM HOHJAHMIIM OwiaH Oup BakTAa coaup OYnMmaiinn Ba yJapHUHT TE3JIMTH
METAJUTHUHT 3JIEKTPOJ MOTEHIHaIura O0FIuK Oynaau.

Koppo3usHuHr Typrnapura TyxTajnaaural 0yicak ynap Kyiunaruiap:

ATMochepa Koppo3usAcH - XaBo aTMocepacua METaJUIAPHUHT HYK OYauIy OuiaH OOFIUK
OyiraH SHT KN TapKaJlraH KOppo3us TYpH;

["a3 - roKopu XapopaTiiapja ra3iap TabCUpUIa METAUIHU KOPPO3UsTa yupamu. (YK KUJINLIH)
CyIOKJIMK - CYIOK MYXWUTIarud MeTajll KOPPO3USCHHUHT AJIEKTPOJIUTIAP Ba AJIEKTPOJIUT
OynMmaraH CylOK MyXUT/AAard MeTaul KOPPO3USICUHUHT OUp TypH;

Tynpok — Tynpok Ba TYIpOKJard MeTaNIapHUHT KOPPO3USICH;

Buokoppo3usi - THPUK MHUKPOOpPraHU3MIAp TabCHUpPUIA BalpOHArapumiIvK OuiaH OOFIIUK
KOppO3us TypJlapH;

CrpykTypaBuil - MeTaiap TY3UJIHILIHHUHT HOTEKC CTPyKTypacura OOFIIuK;
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Ajamrad OKMMJIap KOPPO3HSCH - aJalllaH OKUMJIAD TabCUPHZA DIEKTPOKUMEBUN TabCHP
TypH,

Tamku ManOaiaH Kenagurad OKMM TabCUPHJIAa METAITHH TAIIKH OKUM SJICKTPOKUMEBHHA HYK
KWINILN;

KonTtaktnu kopposust yxmam OyamaraHn MmeTtaiap (MabiyM JJIEKTPOJIMTIAA TYPIU XUJ
CTaTLMOHAp MMOTeHIMAJUIarpa ra 0yiaraH) alnoka KMiaranjaa cogup 0ynaau;

FOxopu koppo3ust — MeTaiuigaru Epukiapaa KOppo3UsIHUHT MYK KWJINII T€3JIMTUHU OLIUPHILL
XOJIUCACH;

Kyunanumuim koppo3ust arpucciB MyXHUT Ba MEXaHUK KyUJIaHMII OUp BAKTHUHT Y3U]a TAhCUP
OCTH/1a MEAJUTHU MYK KUJIUIIN;

KaButanwmst - aTpo-MyXUT TabCUPH Ba KOPPO3HSI )KapaHUHUHT OUP BAaKTHUHT Y3HJIA TABCUP
OCTH/1a METAJUTHU MYK KHAJIULI;

TeOpaHUII KOPPO3HSICH - KOPPO3UST MyXHUTHIa Oup-Ompura HHcCOATaH WKKH CUPTHUHT
TeOpaHuIl XapakaTH MalTUAA 03ara KejlaJaurad Koppos3us TypH;

Nmkananuin naiTuaa Kopposus (KOppo3us 3pO3UsICH) - METaJUIra UIIKAIAHUII Ba KOPPO3US
MYXUTHHUHT OMp BaKTHHUHT Y3HJla TAbCUP OCTUA F03ara Kelnajiu;

MK KHIMII XyCyCHATHTa Kypa KOPPO3Hs TypiapH 6yap:

YMYMUH KOpPPO3HsI - KOPPO3US MyXUT TabCUpuAa OYIraH MeTaUTHUHT OyTYH HO3aCHHU
JIOMMHI KOTUJIAK]IA.

MaXaJUIhii - paKaT METayll F03aHUHT MabJIyM KOWIApHUra TapKaIaHm.

V3iykcu3 Koppo3usi Oup Xuil HOTEKC Ba CEJIEKTUB OYinanu;

Koppo3usHuHar Maxammuii Typliapu - HyKradanap, 4yKypuanap, Jarai OypTHIiiap, Koppo3us
€PWINILN Ba KOPPO3USHUHT MYPTIUTH KUPAJIHU.

JKcnepuMeHTala KucM. byryn Ou3 ymOy makonamusaa IlIypran HedT ra3 ka3ubd yukapuin
OormKapmMacy ra3 Ka3ub oJIuIl kapaéHuia Ky JyKiap/a KOppO3UsSHUHT Te3TUTHHU aHUKJIall Ba
KOHJaru BOJAOPOJHUHI MYpTJalllMII HaTHKacua 3THIIYBUYAHIIMK Japaxacu Oyinua Kyirax
HKCIIEPUMEHT HaTWXalapuHU Kypub unkamus. Kyiran skcrnepuMeHTIapuMu3 HaTHXKacUaaH
KeIuO YUKUO STHTM MHTMOUTOP CEHTU3M YCTHAA Uil oub 6opamus.

bu3s llIypran HedT raz ka3ubd ynkapuin OOIIKapMacura Kapanuii Ta3 Ky IyKiapuia Koppo3ust
TE3JIMTMHU aHuKIam Makcaauaa Ne376, Ne398, Ne403, Ne404, Ne406 connu ra3z Ky iykjaapura
MaXCyC MeTaIll HAMYHAIAPHHU YPHATAMK. Y PHATHITAH Ky{yKIapJarid HaMyHAIApUMU3HH 3 Oif
JlaH CYHT e4yn0 OJUH/IH.

Ne376 connum ra3 Kyayruaa XakuKUd ypradya KOppO3us TE3JIMTMHU aHUKJIAIl Makcaauaa
Taptu0 pakamu 1331 conim HaMyHaHW ra3 KyAyFMHUHT of3ura ypHatauk. Kynykna
VpHaTUIraH KOPpPO3HUsIHM aHUKJIOBUM HAMYHAHU TabCUP KWIUII MyAJaTH 85 KyHHH TaIlIKUII
otau. By Kynykna yprada KOppo3ussHUHT emupuiuin mapaxacu 0,0942 mMm/HMun sKaHIUTH
aHukKIaHau. by Moc paBumia pyxcaT 3THATaH KOPPO3MS Japa)kacHJiaH IMacT SKaHJIUTU
aHUKJIaHAd. YOy KyJAyKIaH OJMHIaH KOPPO3USHU aHUKJIOBYM HaMyHa HOTEKC Y3IIyKCHU3
Koppo3usAra ydparaH OYnn0, HaMyHaHUHI CHPTHAA KOPPO3Us JIOFJIapH KYPUHUIIMIATU
KOppO3Ms Ba SPO3USHUHT IIKACTIAHUII U3JIapH Naiino Oynau. ATpod MyXHTAa METAJUIHU
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TUAPOTEHIIAHUI Kapa€HU HATUKACHUJIA METAJUTHUHI IUIACTUTKIMKWHUA MYKOTHII Japakacu
42,1% HY TalIKuI 3TAU.

Ne403 connu ra3 Kyayruga XakKMKUW yprada KOppo3us TE3JMTHHU aHUKJIAIl y4yH TapThO
pakamu 1591 connu HamyHanu ypHatuinau. Kynykna ypHaTuiaran KOppo3HUsIHUM aHMKJIOBYU
HAaMyHaHU TabCHp KWIMLI MyAjnaTd &5 KyHHM Talkuia 3TAM. by Kyaykaa yprada
KOPPO3USHUHT eMmupuiuin gapaxkacu 0,1132 mMMm/inn 3KaHIUTH aHUKAAaHIW. by pyxcar
STWIITAaH KOoppo3us AapaxacunaH 1,1 OGapobap IOKOpH JKaHJIUTH MabiyMm Oynau. Yimly
KyAYyKJaH OJIMHTaH KOPPO3USHU aHUKJIOBUM HAMYHa JOUMHUN OMp XHJI KOpPpPO3UsSTra yUpaaH.
ATpop MyxuTAa METAIHM TUAPOTCHJIAHMUII >Kapa€HU HATIKAacuJa METaJUIHUHT
TUTACTUTKIMKAHNA WYKOTHIN napaxkacu 94,7% Hu Tamkuna 3T1ad, Oy Kyayknaru ac6o0
YCKYHAJIAPHUHT 00CKHIMa-00CKHY YK KAIHII XaBOUHH KYPCATIH.

Kousran KkyaykinapumMusra KyUraH HaMmyHaJIapUMU3HU KyWHIArd KaJIBaJIIa aKC STTUPAMU3.

I'asan gacriaadku Taiépiam KypwiMadapura Kapauuld ra3 KyAyKjiaapaa Koppo3usi
JKapaéHJIaPUHUHT HATHKAJIApH

Kynyx Hamyna Taék4yacura Tabcup KHIHII JaBpH Koppo3sus Katnam
Ne Hamyna Hamyna eun6 KyH TE3JIUTH HYKOTUIIIIH,
YypHaTUIraH caHa OJIMHTaH CaHa %

376 14.11.2024 i1 07.02.2025i4. 85 0,0942 42,1

398 12.11.20241. 07.02.20251. 87 0,3150 94,7

403 14.11.20241. 07.02.20251. 85 0,1132 94,7

404 12.11.2024i1. 07.02.2025i1. 87 0,0443 36,8

406 12.11.2024i4. 07.02.2025i4. 87 0,1457 73,6

Myxokama Ba Hatuzkaaap. bus Lllypran nHedr ra3 ka3ubd unkapum 6omkapmacu Ne398, 403,
406 connu Kynaykjapra YpHaTraH HaMyHaJapUMHM3HHM TaxJIWil KWiIaguraH Oyicak, yprada
KOppOo3Ms Te3NMUru acbod yCKyHa MeTaJUIapuHM TUAPOTEHJAll JKapaéHU HaTHXacuja
METAJUIHUHT STUIYBYAHIMKIWTH FOKOTWIMIIMHUHT FOKOPH KYpcaTKUWwiap Kaia STHIAM.
Ne376, 404 connmm Kynyknapia pyxcaT STWITaH KOPPO3Hs TE3IUTHMIAH IacT JKaHIUTH
aHMKJIaHIW Ba UCOOTIaH/IU.

XyJgoca Ba Takauduiap. Okopumarun Kyaykiapaa (aBKyJIOTIAa Ba3USTIAPHUHT OJIUHU
OJIMII, METAJUIAPHUHT BOJOPOJ MYPTJIALTYBUHHMHI KOPpO3Us >Kapa€Hiapu Ba ynap OwiaH
Oupra naiiio 6yiaran 3po3usHu O6aprapad STHII YopalapUHU KYpHUIl TakIupu Oepuiiu.
Myammonu KyZAyKJapJa HWHTUOMTOp KOPPO3MSUIApHM YTKa3MII MaKCaauga MyKamMmal
UHTUOUTOP MILTA0 YUKHUIIL

Ymly Kyaykiapaa Koppo3usara Kapiid BOCUTaNapiaH OuilaH HIUIOB OepHuIl.

["a3 xa3ub yukapuil >kapaHUAa yCKyHaJapHU XUMOS KWJIMII camMapaJopJIUTUHU OMIMPUII
y4yH HMHruouropiap Oyinuya TaBcusjap Ba KOPPO3USHHU YpraHUIl HaTHKajlapura Kypa
KOppO3Usi MyXUTHJIaTH Y3rapuiljiapra Te3/la €4uM TOMUII MaKcaau/ia MaxXasIuii UHTUOUTOp
unuiad YuKum Takiauduapu oepunau. ['a3 Kyaykiapuga UHTHOUTOP KOPPO3HUSIHU YTKa3UII
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KyAykiapaa capd 3TuiaaéTral xapakaTJIapHHH KUCKAPHUIIKMra o0 KeJHIU siHa Oup 0op V3
UCOOTHUHU TOIIH.
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