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Аннотация 

В данной статье описаны способы использования органических вяжущих компонентов 

для получения качественных и горючих брикетов из угольной пыли.  
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Введение 

В технологии производства брикетов большинство брикетов имеют низкую 

теплотворную способность, что приводит к снижению масштабов их использования в 

промышленности по сравнению с бытовыми потребностями. Это связано с низкой 

концентрацией компонентов угля или неправильным выбором марки угля. Кроме того, 

использование относительно большого количества связующих существенно увеличивает 

стоимость технологии брикетирования [1,2]. 

Требуемый размер фракции угольной смеси на входе в устройство составляет 0-5 мм. 

Влажность угольной смеси должна составлять от 5 до 20%. Фракция до 5 мм 

рекомендуется для увеличения брикетирования, но не должна превышать 10% от общей 

массы. Брикеты должны выдерживать статическую нагрузку 3 кг/см2, чтобы 

соответствовать условию устойчивости к случайным столкновениям. Когда брикет падает 

с высоты 1, 5–2 м, степень измельчения не должна превышать 15% [3,4,5]. 

 

Основная часть 

Известно, что при подборе органического клея для получения угольных брикетов 

необходимо учитывать его безопасность в экологическом плане, т.е. не должно быть 

вредных испарений в окружающую среду. При этом необходимо обеспечивать прочность 

сцепления поверхностей, водостойкость и универсальность – возможность склеивания 

различных веществ и материалов [6,7,8]. 

Нами в качестве связующей мелочи угля исследованы водные растворы барды, отхода 

спиртового производства, состав и свойства которых представлены в табл. 3.10. и 3.11. 
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Таблица 1. Химический состав спиртовой барды из зерна пшеницы и ячменя 

Показатели 

спиртовой 

барды 

Сухие 

вещества, 

% 

Протеин, 

% 

Белок, 

% 

Жир, 

% 

Волокно, 

% 

Биологически 

полезные 

вещество, % 

Зола, 

% 

Пшеничная 

барда 
8,14-11, 5 1,97-2, 9 

0,47-1, 

7 

0,44-

0, 6 
0,19-0, 7 5, 7 

0,57-

0, 6 

Ячменная 

барды 
6,9-10, 7 2, 1-2,7 

0,65-1, 

5 

0,4-0, 

46 
0, 6 5, 2 

0,57-

0, 8 

 

Из табл. 1 видно, что в зависимости от вида исходного сырья в спиртовом производстве 

меняются основные качественные показатели барды. Так, например, показатели барды, 

полученные на основе пшеницы намного лучше, чем из ячменя. Это можно объяснить 

химическим составом последнего, где намного меньше белково-крахмальным веществ, 

чем пшеницы [9,10,11]. 

Нами изучены основные физико-химического свойства барды, полученных из 

вышеотмеченных зерен. Как видно из табл. 1 и здесь преимущество принадлежит 

пшенице, где его барда имеет высокие показатели, чем у ячменевой барды. 

 

Таблица 2. Основные свойства спиртовой барды из пшеницы и ячменя 

Показатели Спиртовой барды Ячменная барды 

Влажность, % 7, 9 7, 4 

Объемней масса, кг/м3 368 372 

Мелкие частицы, % 2, 2 2, 0 

Угол естественного откоса, град 41 40 

Крупность, %  

2, 9 

 

2, 6  5 мм 

 3 мм 6, 2 6, 1 

 2 мм 9, 1 9, 0 

 1 мм 28, 0 27, 3 

 0, 5 мм 22, 7 20, 7 

 0, 25 мм 22, 2 22, 2 

 ниже 10, 5 10, 1 

Средний размер частиц, мм 2, 0 1, 9 

Содержание метального магнита, % 595 581 

Гигроскопическая точка, % 151 148 

Степень гигроскопичность, % 58 55 

 

Следовательно, использование пшеничной барды в качестве связующего мелочей угля 

при получении брикетов более эффективно, чем барды из ячменя [12,13,14]. 

Преимущество органических связующих перед неорганическими состоит в том, что они 

полностью сгорают и не увеличивают образование золы. Кроме того, органические 

связующие по сравнению с неорганическими увеличивают образование тепла и не 

создают экологическую проблему. 
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Учитывая, это нами изучено изменение образования тепла при горении брикетов в 

зависимости от количества связующих мелочей угля. 

Результаты исследований проиллюстрированы на рис. 3. 

Из рис. 3 видно, что с повышением органического связующего барды от 2, 5 до 12, 5 % 

повышается теплота сгорания брикета. Причем, увеличение связующего более 10 % от 

массы брикета практически не изменяет количество теплоты сгорания. Это 

закономерность подтверждается при замене пшеничной барды (кривая 2) на ячменную 

(кривая 1). 

 

 
Рис. 3. Изменение теплоты сгорания (Qr) в зависимости от количества связующего 

мелочей угля (qсв): кривая 1- барда ячменя; кривая 2- барда пшеницы 

 

Зольность после сгорания брикета определяет его экологическую эффективность. 

Поэтому нами изучен данный показатель при изменении вида и количества связующего 

мелочей угля [15,16,17].. 

А также, что с увеличением количества связующего мелочей угля содержание золы после 

сгорания брикета повышается. Это закономерность наблюдается как для органических, 

так и для неорганического связующих мелочей угля. Причем, наибольшее увеличение 

наблюдается при использовании неорганического связующего 20 % ного раствора 

силиката натрия. Это еще раз подтверждает эффективность использования в качестве 

связующих спиртовой барды (пшеничной плиягменной) при брикетировании мелочей 

угля [18,19,20]. 

 

Выводы 

Установлено, что бурые угли не зависимо от мест поставки имеют до 60% мелочей, 

которых необходимо с добавкой местных связующих брикетировать в оптимальных 

геометрических размерах. При этом, не следует забывать важность предварительного 

исследования их химического состава и физико-механических свойств. Установлены 

корреляционные зависимости технологических параметров от показателей, получаемых 

угольных брикетов, в частности влажности брикетируемой мелочи углей в зависимости 
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от прочности получаемого брикета, давления в прессе в зависимости от прочности и 

других показателей получаемого брикета. Установлено, что наибольшее увеличение золы 

после сгорания брикета наблюдается при использовании неорганического связующего 20 

% ного раствора силиката натрия. Это еще раз подтверждает эффективность 

использования в качестве связующих спиртовой барды (пшеничной или ячменной) при 

брикетировании мелочей угля [21,22]. 
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