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Аннотация.  

В статье приведены результаты теоретических и полевых исследований автора и опыт 

зарубежных стран мира по изучению переопыляемости сортов хлопчатника  пчёлами и 

их нектаропродуктивности. Полевые исследования по изучению 

нектаропродуктивности сортов хлопчатника и переопыляемости их пчёлами проведены 

в двух фермерских хозяйствах Алатского района Бухарской области. Результатами 

исследований установлена взаимосвязь между подекадной активности опылительной 

деятельности пчёл с сезонным характером выделения нектара и сортовыми различиями 

по нектароносности. Разработана методика размещения скрещиваемых сортов 

хлопчатника на участке переопыления. 
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Abstract 

The article presents the results of the author's theoretical and field research and the experience 

of foreign countries in studying the pollination of cotton varieties by bees and their nectar 

productivity. Field studies on the study of the nectar productivity of cotton varieties and their 

cross-pollination by bees were carried out in two farms in the Alat district of the Bukhara 

region. The results of the research established the relationship between the ten-day pollinating 

activity of bees with the seasonal nature of nectar secretion and varietal differences in nectar 

content. A technique has been developed for placing crossed cotton varieties in the cross-

pollination area. 
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Введение 
Нынешняя аграрная политика развитых стран мира,в том числе и Республики 

Узбекистан требует от учёных и специалистов не замедлительных мер по резкому 

увеличению продуктивности сельхоз культур и качества производимой продукции 

[1,2]..Одным из таковых приемов повышения урожайности хлопчатника является 

использование опылительной деятельности медоносных пчел в хлопководстве.Потому 

что  в жизнедеятельности всех высших растений одним из важнейших факторов 

плодоношения и качества формируемых семян является процесс опыления и 

оплодотворения [4,13,23]. С их познанием и регулированием тесным образом связано 

решение проблемы урожайности. Основной путь к этому лежит через правильное 

использование общебиологических законов и явлений с учетом биологической 

специфики того или иного вида растений [5,13,22]. 

Установленные работами  многих исследователей, особенности в строении цветка и 

биологии цветения хлопчатника характеризуют его как факультативно 

перекрестноопыляющееся растение с ярко выраженной энтомофильностью [15-18].   

В литературе имеется немало данных об отрицательных последствиях  длительного 

инцухта и полезности чужеродного опыления хлопчатника (Д.М.Симпсон и Е.Н. 

Дункан,1953, И.С.Варунцян,1941, И.Р.Красовский, 1941, А.И.Автономов,1948, 

А.М.Кулиев, 1952,Д.В. Тер-Аванесян,1957, и др.). Это позволяет считать,что 

перекрестное опыление для хлопчатника полезно, а самоопыление является 

эволюционно сложившимся приспособлением  к размножению в условиях 

неблагоприятных для перекрестного опыления [1,10,14].  

Установлено,что основная роль в этом принадлежит  насекомым опылителям и в 

зависимости от вида и плотности на полях насекомых-опылителей, и особенно 

домашных пчел, размер перекрестного опыления растений хлопчатника может 

колебаться от 3-5 до 100 % ( Д.В.Тер- Аванесян,1960; А.В.Трушкин,1971, А.Г.Маннапов, 

О.С.Ларионова, Р.А.Рапиев,2011,G.D. Inglis etc,1993,J.N.Stendifer,1980 и др.) [15,16,19]. 

.  

Следовательно, повышать переопыляемость растений можно правильным управлением 

агротехническими факторами и увеличением численности полезных насекомых-
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опылителей на полях.  

Нужно сказать, что на нынешнем этапе производства хлопка, когда в широкую практику 

внедрена интегрированная система борьбы с вредной энтомофауной, обеспечивающая 

запрет применения ядохимикатов на полях на протяжении всего периода цветения 

хлопчатника и расширение применения биологической борьбы с ней, состав и плотность 

естественной опылительной фауны резко возрастает. Стимулируется и подвоз 

пчелосемей на хлопковые плантации в период цветения хлопчатника, что является 

наиболее надёжным средством массового перекрестного опыления хлопчатника.  

 Наши многолетние исследования в этом направлении по имеется большая 

потенциальная возможность по использованию пчел как опылителей 

хлопчатрика,которая к сожалению,в настоящее время используется в недостаточной 

мере.  

 Помимо медосбора (получение мёда достигает 80-100 и более кг. с гектара), пчёлы 

осуществляет интенсивное переопыление. Чем обеспечивается повышение 

продуктивности растений на 10-17 % и улучшение технологических качеств волокна, а 

также посевных и урожайных качеств семян. При этом, опыты убеждают в тесной 

зависимости конечных результатов от нектаропродуктивности сортов хлопчатника, с 

чем связано посещаемость цветков пчелами, а значит и интенсивность переопыления.

             

Материалы и методы 

Полевые опыты по изучению методов получения розисных гетегибридных семян 

хлопчатника проводились нами в 2016-2019 г.г. в Бухарской области. В полевых опытах 

были использовани сорта хлопчатника относящиеся двум ботаническим видам: G. 

Herbasium L. и G. Barbadense L.и медоносные пчёлы Карпатской пароды.Полевые 

исследования, а также все фенологические учёты и наблюдения проводились согласно 

методики СоюзНИХИ ,1981г. Анализы нектаропродуктивности проводились методом 

микробумажек (по М.А.Кулиеву,1952). Разовая проба для определения количества 

нектара составлялась из 40 цветков и анализы повторялись в утренние, дневные и 

вечерние часы.  

                 

Объект исследования.Чтобы подробно изучить нектаропродуктивность и 

переопыляемость сортов разного вида и подсчитать эффект от переопыления этих 

сортов хлопчатника пчёлами на участках создания гетерозисных гибридных семян, мы 

провели специальные  исследования в двух хлопкосеющих фермерских хозяйствах 

Алатского района Бухарской области( фермерские  хозяйства «Олтин тупроқ» и  

«Сардорбек Рузиев» )    

В первом из них в 2016-2018 г.г. выращивались сорта двух ботанических видов 

хлопчатника Бухара-6 (вид G. hirzutum L.) и сорт С-6037(вид G. barbadenze L.). Во 

втором хозяйстве в те же годы выращивались сорта одного ботанического вида (вид G. 

hirzutum L.) - Бухара-6 и Бухара-8. В обеих хозяйствах сорта размещались на одном 

участке с чередующимися по сортам двухрядковыми делянками.  
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Результаты исследований.Сравнительные данные по нектаропродуктивности в 

сортовом разрезе приводим в таблице-1.  

                                                                                                                     

Таблица-1 Нектаропродуктивность исследуемых сортов 

Сор- 

та  хлоп 

чатника  

 

            2016           2017            2018 % 

сахара 

в нек 

таре 

Всего нектара 

в  цветке,мг. 

В.т.ч. 

внут- 

рича- 

шеч- 

ные,% 

Всего 

нектара в 

цветке,мг. 

В.т.ч. 

внут- 

рича- 

шеч- 

ные,% 

Всего 

нектара в  

цветке,мг. 

В.т.ч. 

внут- 

рича- 

шеч- 

ные,% 

                         Фермерское хозяйство «Олтин тупроқ» 

С-6037 19,8 62,3 18,13 64,7 22,3 63,45 27,2 

Бух.-6 7,9 26,2 8,37 25,0 8,59 24,7 31,5 

                         Фермерское хозяйство «Сардорбек Рузиев» 

Бух.-6 8,74 24,3 10,24 22,8 9,75 25,6 30,3 

Бух.- 8 7,48 23,5 8,96 26,6 8,14 26,2 33,2 

 

Наибольшее количество нектара, как видно выделяется в цветках тонковолокнистого 

сорта хлопчатника (С-6037) вида G. barbadenze L., но концентрация общего сахара у него 

значительно ниже,чем  у средноволокнистых сортов (Бухара-6,Бухара-8) вида G. 

hirzutum L. К тому же у тонковолокнистого сорта наибольшее количество (62,3-64,7%) 

нектара находится на долю внутричащечных нектарников,что вызывает необходимость 

более частых  посещений пчелами именно внутричащечных частей цветка, а это 

повышает их переопыляемость. Средневолокнистые сорта почти не отличались между 

собой по нектаропродуктивности, а по сахаристости нектара несколько лучше выглядел 

сорт Бухара-8. У обоих сортов этого вида при довольно низкой общей 

нектаропродуктивности, наибольшая доля выделяемого нектара приходится на 

прцветниковые и подчашечные нектарники (Таблица-2).  

 

              Таблица-2 Дневной ритм выделения нектара из цветковых нектарников   

                       в разрезе  сортов хлопчатника (средние данные за 2 года).  
Сорт

а 

хлопчатника 

Врем

я наблю 

дения, 

часы, 

 (от-до) 

Количество выделенного нектара цветковыми нектарниками,мг. Дол

я вну 

тричашеч 

 ных нектар 

ников,% 

Внутрич

а 

шечниые 

Прицве

т 

никовые 

Подчаше

ч ные 

Всег

о 

Бух-6     9-11 1,93 3,72 2,94 8,69 22,2 

11-13 2,60 4,16 3,62 10,38 25,0 

13-15 1.49 2,22 1,77 5,48 27,2 

15-17 0,59 0,78 0,62 1,99 29,6 

Бух-8  9-11 1.71 3,17 2,93 7,81 21,9 

11-13 2.31 3,94 3,37 9,62 24,0 

13-15 1.23 1,66 1,76 4,65 26,4 

15-17 0.43 0,52 0,56 1,51 28,5 

С-

603 

 9-11 9,93 5,14 2,37 17,44 56,9 

11-13 15.38 5,54 2,65 23,57 65,3 

13-15 10,77 3,32 1,70 15,79 68,2 

15-17 4,64 1,43 0,94 7,01 66,2 
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Приведенные данные свидетельствуют, что в условиях Бухарской области самое 

интенсивное нектаровыделение цветковых нектарников наблюдается в период с 11 до 

13 часов дня. При этом доля внутричашечных нектарников в течение дня постепенно 

нарастает. Очевидно,что это происходит оттого, что наружноцветковые нектарники 

наиболее доступны для насекомых, и к тому же испарение воды из нектара у них идет 

интенсивнее, чем у внутричашечных нектарников. Очевидна генетическая 

закономерность у хлопчатника в процессе цветения и нектаровыделения, 

обеспечивающая возможность перекрестного опыления с помощью насекомых.  

             Приведенные нами наблюдения за посещаемостью цветков хлопчатника 

пчелами при высокой насышенности ими полей (табл.  

-3)  позволяють связать активность подекадной опылительной деятельности пчел с 

сезонным характером  выделения нектара и сортовыми различиями по нектароносности 

(особенно по внутричашечным нектарникам). 

                                                                                                     

Таблица-3 Количество пчел, посещавших цветки хлопчатника, и посещаемость 

      внутричашечных нектарников в течение 1 часа на площади 1 м2. 

Сорт 

хлоп-

чат- 

ника 

 

Время 

наблю- 

дения,ч. 

(от-

до) 

Количество пчел посещавших    хлопчатник, 

штук 

Посещаемость 

внутричашечных 

нектарников,%           Всего В.т.ч. внутрича- 

шечные  нектар- ники  

15.07 25.07 05.08 15.07 25.07 05.08 15.07 25.07 05.08 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

                            Фермерское хозяйство «Олтин тупроқ» 

C-

6037 

9-11 54,5 103,0 73,25 17,5 44,25 24,5 32,1 43,0 33,4 

11-13 76,75 164,5 107,5 35,5 107,5 56,0 6,3 65,3 52,1 

13-15 63,25 136,5 85,75 32,0 99,0 47,5 50,6 72,5 55,4 

Бух-6 9-11 30,25 65,5 41,0 6,75 18,5 9,5 22,3 28,2 23,4 

11-13 49,75 97,5 66,5 14,0 39,0 23,0 28,1 40,0 34,6 

13-15 32,5 76,0 50,5 10,75 36,0 18,1 33,1 47,4 35,8 

 

                              Фермерское хозяйство «Сардорбек Рузиев» 

Бух-6 9-11 34,0 81,5 47,5 8,75 26,5 13,5 25,7 32,5 28,5 

11-13 60,25 119,75 76,25 24,0 59,75 32,5 39,8 49,9 42,7 

13-15 42,5 95,0 61,75 19,0 50,0 29,0 44,7 52,7 46,8 

Бух-8 9-11 31,75 75,75 40,5 7,75 22,5 10,75 24,4 29,7 26,6 

11-13 56,2 108,5 67,0 21,5 49,5 27,5 38,2 45,6 41,0 

13-15 41,2 88,25 54,75 18,5 44,0 25,5 44,9 49,8 46,5 

          

Обращает на себя внимание, что посещаемость пчелами внутричашечных нектарников 

в период с 9 до 13 часов, когда происходит интенсивное раскрытие венчиков и опыление 

цветков, колебалась от 22,3 до 52,7 % у средневолокнистых сортов и от 32,1 до 72,5 % у 

тонковолокнистого сорта. Как у средневолокнистых, так и особенно у 

тонковолокнистого сорта посещаемость внутричашечных нектарников постепенно 

возрастает к полудню. Причина этому в том,что все наружные нектарники доступны для 

любых других насекомых и к тому же у них значительно выше испарение воды из 
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нектара.  

Результаты подекадных наблюдений показали, что самая интенсив- ная работа пчел на 

цветках хлопчатника наблюдается в середине фазы цветения,когда нектаровыделение и 

другие факторы, обеспечивающие активную работу пчел, будут оптимальными.  

                                                 

Выводы 

Обобщая приведенные данные, можно сделать заключение о том, что эффект 

переопылений хлопчатника с помощью пчел зависит оттого, насколько дружно 

посещают они цветки того или иного сорта, что связано с хорошо выраженным у них 

свойством энтомофильности.  

Аналогичные сведения по отдельным показателям мы находим у М.Ф. Скребцова и Н. 

Д. Скребцова (1985), Г. Х. Хамидова (1987),  И. П.                А.Г.Маннапов, О.С.Ларионова, 

Р.А.Рапиев,2011, и др., что в совокупности, подтверждает закономерный характер этого 

явления. Отсюда вытекает вывод о важности свойства нектаровыделения у хлопчатника 

в повышении переопыляемости цветков пчелами,а, следовательно, в повышении 

продуктивности растений. Выявленные сортовые различия обусловливают 

необходимость подбора сортов по этому признаку.  
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