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Аннотации 

В процессе эксплуатации автомобиля наблюдается повышение температуры. В таких 

случаях вода в двигателе закипает, салон превышает норму, повышается температура 

топлива, трансмиссионной жидкости. Для устранения подобных негативных явлений в 

современных интеллектуальных автомобилях используются датчики температуры. В 

этой статье мы рассказали о таких датчиках температуры, их устройстве и принципе 

работы. 
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Abstract 

During the operation of the car, an increase in temperature is observed. In such cases, the water 

in the engine boils, the interior exceeds the norm, the temperature of the fuel and transmission 

fluid rises. To eliminate such negative phenomena in modern intelligent cars, temperature 

sensors are used. In this article, we talked about such temperature sensors, their design and 

principle of operation. 
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Introduction  
Датчики температуры автомобиля используются для измерения температуры во многих 

областях автомобиля и обычно состоят из термистора (теплочувствительного 

резистора), термопары, термометра сопротивления (RTD) или инфракрасного 

устройства. Термопары обычно используются для измерения высоких температур 

(например, температуры выхлопных газов) и используются, когда инфракрасные 

датчики не хотят вступать в прямой контакт с воспринимаемым объектом. 

Термопары являются наиболее часто используемым типом датчика температуры. Они 

используются в промышленности, автомобилестроении и быту. Термопары работают 
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автоматически, не требуют возбуждения, работают в широком диапазоне температур, 

имеют малое время отклика. 

Термопары изготавливаются путем соединения двух разнородных металлических 

проводов. Это создает эффект Зеебека. Эффект Зеебека — это явление, при котором 

разница температур между двумя разнородными проводниками приводит к разности 

потенциалов между двумя веществами. Именно эту разность напряжений можно 

использовать для измерения и расчета температуры. 

Существует несколько типов термопар, изготовленных из разных материалов, которые 

обеспечивают разные диапазоны температур и разную чувствительность. Различные 

типы отличаются маркированными буквами. Наиболее часто используемый тип К. На 

рис.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 показаны характеристики нескольких распространенных типов термопар. 

Некоторые из недостатков термопар заключаются в том, что измерение температуры 

может быть затруднено из-за их низкого выходного напряжения, что требует точного 

усиления, чувствительности к внешним помехам через длинные провода и холодного 

соединения. Холодный спай — это место, где провода термопары встречаются с 

медными дорожками сигнальной цепи. Это создает еще один эффект Зеебека, который 

необходимо компенсировать, который называется компенсацией холодного соединения. 

Maxim Integrated предлагает термопары с цифровым выходом, такие как MAX31855 и 

MAX31856. Эти устройства помогают в настройке сигнала, включая высокоточный 

аналого-цифровой преобразователь (АЦП), фазу повышения точности с низким уровнем 

 Фигура 1. Метод производительности.термопара. 

Рисунок 2. Типы и характеристики термопар (адаптировано из  

Tutorial 6500 Temperature Sensor Tutorial) 
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шума и датчик компенсации холодного соединения. Эти устройства помогают 

разработчикам схем термопар, предоставляя точные решения для настройки сигнала в 

небольшом корпусе. Они работают со многими популярными типами термопар. 

Детектор температуры сопротивления (также известный как термометр 

сопротивления или RTD) представляет собой электронное устройство, используемое 

для определения температуры путем измерения сопротивления электрического провода. 

Этот провод называется датчиком температуры. Если мы хотим измерять температуру с 

высокой точностью, RTD является идеальным решением, так как он имеет хорошие 

линейные характеристики в широком диапазоне температур. Другие распространенные 

электронные устройства, используемые для измерения температуры, включают 

термопару или термистор. 

Изменение сопротивления металла при изменении температуры определяется как 

. 

Где Rt и R0 – значения сопротивления при температурах toC и t0
oC. α и β – константы, 

зависящие от металлов. 

Это выражение относится к огромному диапазону температур. Для небольшого 

диапазона температур выражение может быть, 

 
В устройствах RTD; Медь, никель и платина являются широко используемыми 

металлами. Эти три металла имеют разные изменения сопротивления в зависимости от 

изменений температуры. Это называется резистивно-температурной характеристикой. 

Платина имеет температурный диапазон 650°С, а затем Медь и никель имеют 120°С и 

300°С соответственно. На рисунке 1 показана кривая характеристик сопротивление-

температура для трех различных металлов. Для платины ее сопротивление изменяется 

примерно на 0,4 Ом на градус Цельсия температуры. 

Чистоту платины проверяют измерением R100/R0. Потому что, какие бы материалы мы 

ни использовали для изготовления RTD, они должны быть чистыми. Если он не будет 

чистым, он будет отклоняться от обычного графика сопротивления-температуры. Таким 

образом, значения α и β будут меняться в зависимости от металлов. 

Термисторы изготовлены из полупроводникового материала, сопротивление которого 

зависит от температуры. Термисторы доступны в двух версиях: с положительным 

температурным коэффициентом (PTC) и с отрицательным температурным 

коэффициентом (NTC). Эти виды указывают направление изменения сопротивления при 

повышении температуры. Например, сопротивление PTC-типа увеличивается с 

повышением температуры. Тип NTC делает обратное. Термисторы обычно имеют более 

низкие пределы температуры, чем термопары или термометры сопротивления, но они 

менее чувствительны к шуму сигнала. 

Датчик температуры двигателя установлен в контуре охлаждающей жидкости. 

Модуль управления двигателем использует собственный сигнал для определения 

температуры двигателя. Диапазон измерения датчика этого типа обычно составляет от -

40 градусов до +130 градусов. 
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Датчик температуры воздуха установлен на впускном коллекторе и используется для 

измерения температуры воздуха, поступающего в двигатель. Модуль управления 

двигателем использует данные о температуре и давлении воздуха для расчета 

допустимой массы воздуха. Диапазон измерения датчика этого типа обычно составляет 

от -40 градусов до +120 градусов. 

Датчик температуры моторного масла используется для расчета температуры 

моторного масла. Диапазон измерения датчика температуры моторного масла обычно 

составляет от -40 градусов до +170 градусов. 

В датчике температуры выхлопных газов обычно используется платиновый 

измерительный резистор. Данные этого датчика используются для управления системой 

рециркуляции выхлопных газов в двигателе. Этот датчик установлен на выхлопной 

системе двигателя. Диапазон измерения обычно составляет от -40 градусов до +1000 

градусов. 

Датчики температуры топлива (fuel temperature sensors) расположены по всей системе 

подачи топлива и позволяют PCM обеспечивать обратную связь о состоянии топливной 

системы. Температурные диапазоны этих датчиков составляют от -40 до 160 градусов. 

Датчик температуры трансмиссионной жидкости расположен в гидроблоке 

автоматических трансмиссий и используется для измерения температуры 

трансмиссионной жидкости. Диапазон измерения этого датчика составляет примерно от 

-40 до 210 градусов. 

Датчик температуры шины и тормозного диска обычно располагается вокруг каркаса 

шины, где датчик может «видеть» излучение, испускаемое шинами или тормозными 

дисками. Поскольку прямой контакт с этими элементами нежелателен, обычно 

используются инфракрасные датчики температуры. 

Датчик температуры дополнительного отопителя. Некоторые дополнительные 

системы (например, обогреватели сидений), которые могут быть установлены на 

некоторых автомобилях, будут иметь соответствующий датчик температуры. Эти 

датчики обеспечивают обратную связь, необходимую для работы этих систем. 

Датчик наружной температуры позволяет человеку внутри автомобиля узнать 

температуру снаружи автомобиля. Часто располагается в районе переднего бампера. 

Датчик температуры в салоне обычно располагается вокруг или внутри рулевой 

колонки. Он измеряет температуру внутри автомобиля, что сообщает системе HVAC о 

повышении или понижении температуры, чтобы адаптироваться к желаемому 

температурному диапазону. 
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